
STEM （目前稱為STEAM）

雲端科學探究水耕ECO-LAB

公帑資助學校專項撥款計劃
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議程

• 學校簡介
• 計劃目標
• 計劃理念
• 計劃與學校發展策略的協同
• 促進教師專業成長的策略
• 提升學生學習效能的具體措施

• 校本課程內容概覽
• 學與教活動設計

• 成效回顧
• Q&A 
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學校簡介：聖公會聖米迦勒小學

地點：北角炮台山道23號

佔地面積：大約 4,500 平方米

教師對水耕種植的認知和經驗較少
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計劃目標
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計劃目標
學生方面：

透過數學、常識及電腦科的校本課程，推動STEM（目
前稱為STEAM）教育，讓學生積極參與科學與科技探究
活動

讓學生親身體驗水耕種植的過程

 提升學生對科學及科技科目之興趣，激發探索精神

培養自主學習能力，並在面對挑戰時學會解難、建立
自信，同時啟發學生認識生命成長的真諦

引導他們思考並解決現實生活中的問題
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計劃目標

教師方面：

 提升教師對 STEAM 教育與雲端技術的認識，促進其在

科學與科技應用方面的專業發展，從而強化教師實踐

STEAM教育的專業能力

 提升教師在設計和執行STEAM 學習活動的能力，提升學

與教效能，並掌握體驗式教學法
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計劃理念
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計劃理念

來自教育局《推動STEM教育—發揮創意潛能》
報告（2016年12月）的建議，重點包括：

更新科學、科技及數學教育學習領域課程

增潤學生的學習活動

加強學校和教師的專業發展
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《推動STEM 教育—發揮創意潛能》報告 2016



引導學生進行科學探究與跨學科學習
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裝備﹕

每間小四至小六課室中提供STEAM水耕設備

設立Eco Lab

檢視數學科、常識科及資訊科技科的校本課程



引導學生進行科學探究與跨學科學習

目標﹕

各級安排科學探究、數學建模及生物科技學習活動，促進學

生多元智能的發展，並培養其解難與思辨能力

鼓勵學生發揮創意，解決日常生活中的難題，並逐漸培養對

生命的關懷與責任感，關愛身邊的人和事，為社會作出貢獻

靈活運用所學知識，解決生活中的實際問題，豐富學生的學

習經歷
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計劃與學校發展策略的協同
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融合課程與教育理念設計教學
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 2019/2020 學年起

本校舉辦科學探究 STEAM教育培訓

 2021/2022學年起

本校設立水耕系統並舉辦不同課外活動讓學生參與

本校在校園和課室內提供設備，設立「STEM﹙目前
稱為STEAM﹚科學探究室ECO-LAB」



促進教師專業成長的策略
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● 本計劃安排教師參與一節工作坊，以提升他們對雲端水耕
科學探究的認識，並了解推行計劃期間所需注意的管理事
項

● 本校教師亦會負責雲端水耕機的日常操作與管理，並培訓
學生擔任「雲端水耕大使」，協助照顧水耕設備及進行日
常維修工作

14

教師發展活動講座培訓工作坊



教師發展活動講座培訓工作坊
工作坊具體內容﹕

介紹 STEAM 與雲端的結合和實際運作方式

講解如何利用雲端收集數據，讓學生和教師自行創建不同
實驗種植模式

學習使用硬件，包括植物特性、室內雲端水耕及感應器的
應用

教授基本植物照顧技巧，如移植、修剪和收割，並說明雲
端水耕大使的職責
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「科學探究雲端水耕小組」共同備課

旨在加強科任老師對「體驗式教學法」的運用，通過實踐導向的培訓

活動，提升教師在 STEAM 教育中的教學效能

教師設計具校本特色的學習工作紙，以配合學生的探究活動

活動結束後，教師共同進行檢討，反思教學成效

學校聘請具雲端水耕專業知識的外聘導師進行培訓，

支援教師的課程設計與教學策略發展
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提升學生學習效能的具體措施
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全面裝備學生：
緊扣七大學習宗旨、三大發展方向及七項聚焦重點

 豐富全方位學習經歷，促進全人發展

 加強照顧學生的多樣性

 強化STEAM教育、培養學生資訊和媒體
素養

 加強跨課程學習，發展終身學習能力

✓ 學生在真實情景中學習，利用其他
科目所學的知識，在水耕堂達到學
習目標

✓ 體驗式學習：直接從親身經歷中建
構知識

✓ 深化不同學習領域的知識、技能和
態度
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《小學教育課程指引》(2024)



提升學生學習效能的具體措施
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1.校本課程內容概覽
2.學與教活動設計



1.校本課程內容概覽
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校本課程內容概覽

 建設流動學習環境

將電子學習元素融入科學探究學習，全面提升並發展學生的科學與科技能力，同時期望透過資

訊科技的學習，增強學生的自主學習能力

 體驗式教學法

在科學探究期間，強調學生動手做的學習經歷，通過跨學科學習

，學生親自探索植物生長與資訊科技的關係，實踐各科知識，拓展學習視野

 加強學生科學探究能力

課程提供探索空間，鼓勵學生進行多樣化的科學實驗，實踐所學，並與家人、朋友及社區分享

學習成果
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校本課程內容概覽

校本課程的特色

透過電子學習的「反轉課室」模式，學生在課前預習，提升學習動機與課堂參與度，

培養自主學習能力

即時回饋

教師可通過電子學習平台，實時了解學生的學習成果，並提供即時回饋

跨科學習模式

透過校本科學探究周課程整合常識、數學、德育與公民教育、資訊科技等元素，為學

生提供多元且全面的學習體驗
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 善用「STEM﹙目前稱為STEAM﹚科學探究水耕ECO-LAB」

 觀察系統運作中光線、水流、營養、植物生長和雲端數據在
運作過程中的變化

 透過電子學習系統分析數據及量度植物生長數據
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校本課程內容概覽



校本課程內容概覽

根據Bloom‘s Taxonomy 六層次學習法，每個年級的學習
都應建立在基本知識 (Remember level)之上

課程發展：

 四年級: 原理和種植應用

 五年級: 原理，種植應用和加入探究認識

 六年級: 原理，種植應用和如何透過科技改善種植方法
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校本課程內容概覽
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六年級

利用Micro:bit編程，編寫控制水耕機的程式

五年級

不同營養素和pH值對植物生長的影響

四年級

不同波長的光對植物生長的影響
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校本課程(四年級)
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數學 常識 電腦
校本水耕課程

數學 常識 電腦

學習
範疇

➢ 收集數據
的方法與
表達

➢ 人與環境
• 認識水耕
原理

• 植物生長

➢ 認識資訊
科技與雲
端的應用

✓ 收集數據的方法：
量度植物生長的
高度

✓ 表達數據：製作
植物生長棒形圖

✓ 水耕原理及植物
的生命週期

✓ 影響植物生長的
關鍵因素 - 光和
光合作用

✓ STEAM創客專案
- 分組種植實驗

✓ 認識資訊科技
與雲端的應用：
雲端平台的使
用

四年級

不同光對植物生長的影響



建構實驗前知識
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自行監測水耕機狀況
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紙本記錄數據
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紙本記錄數據
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利用雲端平台記錄數據
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利用雲端平台記錄數據



利用雲端平台記錄數據
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利用雲端平台記錄數據
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雲端種植日誌
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種植實驗：不同波長的光對植物生長的影響
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種植實驗：不同波長的光對植物生長的影響
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校本課程(五年級)
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數學
常識 電腦

校本水耕課程

數學 常識 電腦

學習
範疇

➢ 數
據
處
理

➢ 日常生活中的科
學與科技

• 認識水耕原理

• 設計可持續發展
的農業科技模式
／太空科技與生
活)

➢ 生命的延續

• 植物的成長和繁
殖

• 探究種子發芽／
植物繁殖的要素

➢ 認識資訊
科技與雲
端的應用

➢ Coolthink：
Scratch

✓ 數據的組織與表達

✓ 表達數據：以
Excel製作複合棒
形圖

✓ 作簡單的讀圖報告

✓ 全球暖化與現
代糧食生產

✓ 低碳生活

✓ 影響植物生長
的關鍵因素 - 植
物營養素及pH

✓ STEAM創客專
案 - 分組種植實
驗

✓ 認識資訊科技
與雲端的應用：
雲端平台的使
用

五年級

不同養分和pH值對植物生長的影響
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利用雲端平台記錄數據
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利用雲端平台記錄數據
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利用雲端平台記錄pH值
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校本課程(六年級)
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常識 數學 電腦
校本水耕課程

數學 常識 電腦

學習
範疇

➢ 科技與創
新

• 認識水耕
原理

• 探討水耕
科技與創
新的應用

➢ 分析數據
與表達

➢ 認識資訊
科技與雲
端的應用

➢ Coolthink：
Scratch

✓ 分析數據與表
達

✓ 找植物生長高
度的平均數

✓ 以Excel製作製
作植物生長折
線圖

✓ 作簡單的讀圖
報告

✓ 科學探
究技能

✓ 基礎工程設計和編程
Micro:bit

✓ 使用 aspara®  Nature進行
積木式程式模件編程

✓ STEAM創客專題研習 - 開
發一個積木式程式模件的
程式來

✓ 監控來自感測器的數據，
如水位、溫度，並制定種

✓ 植程式以控制水泵和生長
燈六年級

利用Micro:bit編程，編寫控制水耕機的程式
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2. 學與教活動設計
• 科學探究周

• 「雲端水耕大使」的資優培訓
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學與教活動設計 –科學探究周

◆ 利用所種植的水耕蔬菜進行親子綠色餐單設
計比賽

了解食物營養和飲食均衡對健康的重要性

學會珍惜食物

學會選擇健康食物，培養閱讀營養標籤的
習慣

鼓勵學生學習反思
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學與教活動設計 –科學探究周

活動成效：

✓ 學生能運用創意思維概念，設計並實施綠色餐單，充分活
用收成的農作物

✓ 教師根據學生的餐單，評估學生能否學以致用
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學與教活動設計 –「雲端水耕大使」的資優培訓

學生親身見證植物生長，結合電腦編程與雲端技術，實
踐各科知識，理解科學與科技之間緊密的關係

全面學習經歷→提升學生對科學及科技科目之興趣

實作計劃→提升學生自主學習能力

學生學會面對挑戰、認識生命真諦並建立自信心
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從四至六年級中挑選參與課外活動較少且對種

植有興趣的學生進行培育與培訓

節數：共20節，每節1小時
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學與教活動設計 –「雲端水耕大使」的資優培訓



教導模式：

引入高層次問題以促進深入思考

採用螺旋式學習與解難為主的學習模式，提升學生的

數學解難和探究能力

重點培訓小組學生使用設計思維和Micro:bit編寫簡單

裝置，配合水耕儀器

透過設計思維，讓學生利用水耕科學和科技來解決社

會議題
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學與教活動設計 –「雲端水耕大使」的資優培訓



學與教活動設計 –「雲端水耕大使」的資優培訓
學習範疇

 全球暖化與現代糧食生產

 植物的生命週期

 影響植物生長的關鍵因素

 科學探究技能

 基礎工程設計和編程

 使用 aspara® Nature進行Micro:bit編程

 STEM﹙目前稱為STEAM﹚創客專題研習﹕使用Micro:bit編程控制

aspara種植機的生長燈、水泵
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學與教活動設計 –「雲端水耕大使」的資優培訓
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學與教活動設計 –「雲端水耕大使」的資優培訓

◆ 於開放日邀請「雲端水耕大使」現場向家長、公眾人士，
以及全校學生講解

◆ 提升溝通技巧和培養自信心
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學與教活動設計 –「雲端水耕大使」的資優培訓
向一至三年級同學推廣

◆ 活動內容：

 「雲端水耕大使」向一至三年級同學展示成果，推廣當中原理及
環保意識

 「雲端水耕大使」教導低年級學生如何使用和照顧水耕機

◆ 活動成效：

 一至三年級同學鞏固植物和環保的知識，踴躍參與，培養低年級
同學對STEAM學習的興趣
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成效回顧
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校本課程 –成效回顧

學生能掌握水耕的基本原理及植物生態，並運用資訊科技與雲端應用完成相關

學習任務

通過經驗式學習，學生能有效組織與表達數據、幾何及統計概念，並利用數學

建模探究光線對植物成長的影響，分析解決方案的合理性與可行性

學生掌握水耕科技的創新應用，認識編程與雲端知識，正確操作儀器，設計簡

單的編程收發傳感器訊號，以完成相關學習任務
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推行計劃的困難及其解決方法

59

挑戰 對應方法

1. 設備

• 學校設備無法支持大部分水耕機同時運作 • 安裝Wi-Fi路由器、添置拖板

2. 教師對水耕種植的專業知識及水耕機的使用方法

• 並非所有老師都熟悉使用Micro:bit • 由電腦科任老師提供指導，並安排共備課堂
學習

• 並非所有老師能於教師培訓後熟悉使用水耕
機

• 由項目負責老師制定水耕機使用小冊子



小冊子

60



推行計劃的困難及其解決方法
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挑戰 對應方法

3. 課程安排

• 在學期中段加入課程存在挑戰 • 於試後活動期間舉行

• 每堂課的準備內容未能在特定時間內完成 • 由電腦科任老師協助進行內容裁剪

• 各班蔬菜的成長時間不同，無法同步舉行餐
單設計比賽

• 各班根據蔬菜成長速度設計餐單，收集四班
作品後選出年級得獎者

4. 水耕種植機日常保養

• 老師主導較多 • 訓練學生，由學生主導及定期清潔水耕種植
機

• 與水耕種植機公司的溝通 • 建議與水耕種植機高層溝通

• 建議收到標書後，先試用各公司的水耕種植
機(如何)
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Open for Questions and Discussion

Q&A 
Session
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